TERMÉSZETTUDOMÁNYI GYAKORLATOK 5-6.évfolyam
A kerettanterv és a helyi tanterv óraszámai

	
	A tantárgy heti óraszáma
	A tantárgy éves óraszáma
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	1
	36


A helyi kerettanterv fejezetei nyolcórás, négyórás egységekből állnak
5. évfolyam

	Tematikai egység címe
	Órakeret

	Az ember, mint megfigyelő
	8 óra

	Levegő
	8 óra

	Víz
	4 óra

	Víz a mindennapi életben
	8 óra

	Mérések, mérőeszközök
	8 óra

	Az összes óraszám
	36 óra


6. évfolyam

	Tematikai egység címe
	Órakeret

	Hideg, meleg
	8 óra

	Elektromosság, mágnesség
	8 óra

	A víz halmazállapot-változásai
	8 óra

	Energiaforrások
	4 óra

	Mérések, mérőeszközök
	8 óra

	Az összes óraszám
	36 óra


A természettudományi gyakorlatok újdonságként jelenik meg az általános iskolai tantárgyak között. Üzenete az, hogy a közvetlen tapasztalás segítségével a természeti jelenségekről tanultak élővé válnak, a kíváncsiság megmarad és a tudás elmélyítésére ösztönöz. A tantárgy tanulásának célja tehát, hogy a természeti jelenségek egy-egy aspektusának vizsgálatán keresztül – a tanulók természet iránti természetes érdeklődésének fenntartása mellett – fejlessze természettudományos gondolkodásukat, miközben maga a vizsgálódás rutinja, a közvetlen tapasztalatszerzés és magyarázatkeresés igénye is alakul bennük. 
A természettudományi gyakorlatok választható tantárgy. Foglalkozásain a tanulók – főként a biológia, a fizika és a kémia, kisebb mértékben pedig a természetföldrajz vizsgálati körébe tartozó – természeti jelenségeket vizsgálnak. A természetismeret, illetve az említett szaktárgyak keretében szerzett ismeretekhez kötődő vizsgálódások a hétköznapokból is ismert fogalmakat tágítanak és árnyalnak a természettudományok szemszögéből, lehetőséget adva a szaktárgyi órákon tanultak elmélyítésére, illetve az új ismeretek iránti érdeklődés felkeltésére is.
A gyakorlatok nemcsak a természettudományos műveltség tartalmi elemeinek mélyebb megértését, illetve a természettudományos kompetencia szempontjából fontos képességek (mint amilyen például a megfigyelés, a szaglás vagy a tapintás) fejlődését, hanem az ebben az életkori szakaszban oly fontos affektív elemek, az érzelmi beállítódás, a motiváció formálását és a tanulással, ismeretszerzéssel kapcsolatos önismeret, önbizalom, önreflexió megerősítését is segítik. 
A természettudományi gyakorlatok hatására fejlődő problémaérzékenység, az analógiák felfedezésének képessége, a természettudományos gondolkodásmód, a kritikai szemlélet, a tényeken alapuló érvelésre és döntéshozatalra való törekvés előkészíti a természettudományos vagy műszaki pályákon történő továbbtanulást. Ezen túl azonban nagy szerepe van abban is, hogy a tanuló az általános iskolából kikerülve mind életvezetésében, mind pedig közösségi-társadalmi szerepeiben is felelős polgárrá váljon.
Gyakorlatokon elsősorban olyan tanulási helyzeteket értünk, amelyben a tanuló közvetlen tapasztalatokat szerez, illetve tudását egy adott probléma értelmezése, megoldása kapcsán fejleszti. Megvalósításukhoz olyan változatos tanulási környezeteket kell kialakítani, amelyekben a tanuló hol megfigyelő, illetve szemlélődő, hol aktív résztvevő szerepkörben dolgozik. Emellett azt is célszerű váltogatni, hogy a vizsgálandó jelenséget hozzuk-e a tanulóhoz (mondjuk modellkísérletként), vagy a tanulót visszük-e a jelenséghez (például terepi gyakorlat formájában). A helyi tanterv feladata és lehetősége, hogy ebben egyensúlyt keressen és építsen fel. A tantárgy tevékenységformái közül leghangsúlyosabbak a kísérletek, vizsgálatok. Ezek egyéni, páros vagy csoportmunkában is szervezhetők, de mindenképpen a tanulói munkára kell épülniük. A közvetlen tapasztalatszerzésnek azonban (a természettudományos tantárgyak pedagógiájában jól ismert) számos más formája is ide tartozhat: például a modellek készítése, a mozgással történő modellezés, de akár a tanultak alapján egyes adatok, adatsorok, táblázatok, grafikonok vagy diagramok felhasználása is adott probléma megértésére.
Mindezek a tapasztalatok akkor válnak használható tudássá, ha feldolgozásuk megfelelő munkaformában és ritmusban történik. Ilyen tevékenységek lehetnek a tanulói beszámolók, a viták, illetve a vizuális megjelenítés különböző formái.
A természettudományi gyakorlatok tantárgy választása/vállalása egyrészt azoknak az iskoláknak ajánlott, ahol a természettudományos tantárgyak tanításának komoly hagyományai vannak, és ahol az intézményi pedagógiai program a természettudományos műveltség megalapozására nagy hangsúlyt fektet. Mivel azonban a javasolt gyakorlatok javarészt minimális felszereltséget igényelnek, és eszköz-, illetve anyagszükségletük könnyen és olcsón beszerezhető, azoknak az iskoláknak is javasolt, ahol eddig nem voltak a kapcsolódó tantárgyak kiemelt szerepben, de fontosnak tartják, hogy a tanulók a jelenleginél jobban érdeklődjenek a természettudományok iránt. A saját tapasztalatok nemcsak motiválnak, de a természettudományok absztrakt szintjét nehezen feldolgozó, a modellekkel lassan ismerkedő tanulók számára olyan kapaszkodót jelentenek, amelyek jól egészítik ki, gyakoroltatják, illetve mélyítik el a kötelező természetismeret tantárgy során elsajátított tartalmakat. Emellett a tantárgy tanulása jó kiegészítője a környezeti nevelésben, a fenntarthatóság pedagógiájában elkötelezett iskolák munkájának is, hiszen a természettudományos ismeretek alkalmazása a fenntarthatóság problémáinak megértésében lényeges szerepet tölt be. Azokban az intézményekben, ahol az iskola és a helyi közösség között partnerség épült ki (vagy ahol ilyen kapcsolatokat kívánnak kialakítani), illetve ahol az iskola környezeti adottságai több terepi munkalehetőséget is kínálnak, szintén érdemes lehet a tantárgy bevezetésén fáradozni. 

A természettudományos gyakorlatok tantárgyat egy, két, vagy akár több tanár is taníthatja. Ezt az is segíti, hogy a kerettanterv szerkezete lehetővé teszi az itt bemutatott tematikus csoportosítás helyett a biológia, fizika és kémia témái mentén megvalósuló tanulásszervezés megvalósítását is.

A gyakorlatok időigénye miatt indokolt és javasolt a tantárgyat két tanítási órás egységekben szervezni. Az önálló kísérletezést, vizsgálódást (de a megbeszélést, értékelést is) segíti, ha a gyakorlatokon 14-16 fős csoportokban vesznek részt a tanulók. A kerettantervben szereplő vizsgálatok meghatározott szakmai szempontok szerint kerültek kiválasztásra. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a meghatározott témakörök mentén minden iskolában ezeket és csak ezeket a kísérleteket kell elvégezni. Kívánatos, hogy az iskolák a helyi tantervükben helyi lehetőségeikhez, adottságaikhoz, hagyományaikhoz illeszkedő gyakorlatokat is megjelenítsenek, akár a kerettantervben szereplő gyakorlatok rovására. Különösen igaz ez a terepi munkákra. A helyi tanterv alapján összeállított tantárgyi tanmenetben, illetve a megvalósuló gyakorlatokban teret kell adni a témához kapcsolódó napi hírek, aktualitások (akár helyi közösségi vagy iskolai problémák) feldolgozásának is. A megvalósítást segíthetik a világhálón (többek között számos iskolai munkát támogató oldalon, de a szociális médiában is) nagy számban fellelhető kísérleti összeállítások, módszertani ötletek. Mindemellett kiváló segédletek, gyakorlati könyvek találhatók a biológia, a fizika, a kémia és a környezettan szaktárgyakhoz kapcsolódó irodalomban is.
A tantárgy kerettantervében megjelölt gyakorlatok nem igényelnek laborapparátust. A vizsgálatok többsége egy mosdóval felszerelt tanteremben, a háztartásban is fellelhető eszközökkel, minimális anyagszükséglettel is elvégezhető. A kémiai jellegű kísérletekhez az egyszerűen és közvetlenül (például közértből, háztartási boltból) be nem szerezhető vegyszerek többsége a hozzáférhető anyagokból könnyűszerrel előállítható, illetve a kísérlet változtatásával helyettesíthető. 
A terepi munka elvégzéséhez – annak szervezésétől függően – szükség lehet nagyítókra, távcsőre, mérőkofferekre, indikátorokra vagy más terepi felszerelésre. Utóbbiak azonban folyamatos fejlesztő munkával minden intézmény számára megszerezhetők (vagy elkészíthetők). A terepi munka lehetőséget ad a későbbi gyakorlatokhoz szánt vizsgálati anyagok (például mészváz, kőzetek, madártoll, termések vagy más növényi részek) gyűjtésére is. A két évfolyamra javasolt egy-egy terepi foglalkozáson túl az is lehetséges (bár kétségkívül több szervezést igénylő, de pedagógiai értékét tekintve lényegesen jelentősebb) megoldás, hogy egy-egy foglalkozást közeli terepre szerveznek (amely itt most nemcsak természeti környezetet, de a település egy-egy jellegzetes, a vizsgált problémához köthető pontját jelentheti).

A kerettanterv fejezetei nyolcórás egységekből állnak. Egy-egy tematikai egységen belül a biológia, a fizika és a kémia témájához 2-2 órára szánt gyakorlat, ezen felül pedig 2 óra összegző-rendszerező megbeszélés, értékelés tartozik. A gyakorlatok – amelyek lényege a tapasztalatszerzés és a magyarázatkeresés – a természetről alkotott kép egy-egy mozaikjával foglalkoznak. Az összegzés célja az egyes elemek tisztázása, a munkafolyamat értékelése. A gyakorlatok tudatosan vállaltan előtérbe helyezik a változatos, villanásszerű tapasztalatszerzést a részletes és átfogó ismeretszerzéssel szemben. A terepi megfigyeléseket hatórás blokkokban érdemes szervezni, amelyekhez (akár már osztálytermen belül) 2 óra feldolgozásra szánható idő tartozik.
A kerettantervi struktúrában az Ember és természet műveltségterület tantárgyainál használt sablon „Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások” oszlopában a vizsgált probléma (jelenség, gyakorlati alkalmazás) szerepel, de nem minden esetben kapcsolódik hozzá ismeret, hiszen a tantárgy alapvető célja elsősorban a képességfejlesztés, és nem az ismeretszerzés. 
A természettudományi gyakorlat olyan tantárgy, amelynek lényege a tapasztalatszerzés és a magyarázatkeresés. Ehhez az is hozzá tartozik, hogy a kísérlet, vizsgálat kivitelezője vagy megfigyelője, illetve a hipotézis megalkotója tévedhet. Éppen ezért a tanulási környezetnek – a reflexió biztosítása mellett – meg kell engednie a próbálgatást is, amelyet elsősorban a folyamatközpontú, illetve a fejlesztő értékelés módszertanából ismert értékelési formák támogatják.
5–6. évfolyam
A természettudományi gyakorlatok tantárgy fókuszában az 5–6. évfolyamon a megfigyelés áll, amelyhez a tapasztalatok, élmények rögzítése, valamint a megfigyelt jelenségek magyarázatának keresése kapcsolódik. Ezeken az évfolyamokon a foglalkozások az önálló munka, együttműködés révén az önismeret és a társas kapcsolati kultúra fejlesztéséhez járulnak hozzá. Emellett a tematikai egységek a fenntarthatóság iránti fogékonyság, a környezettudatos gondolkodás megalapozását is segítik. A tapasztalatok, eredmények feltárása és magyarázata révén erősödik a tanulók felelősségérzete, és megalapozódik az igényük az egészség megőrzésére.

A tantárgy közvetlenül fejleszti a természettudományos, technikai kompetenciákat. A tanulók aktív bevonódása, a tanulói kísérletek, vizsgálatok a hatékony, önálló tanulás kompetenciaelemeit erősítik. A foglalkozásokon alkalmazott változatos, tanulóközpontú tanulásszervezési módok a természetismeret órákra való mind eredményesebb önálló felkészülést segítik. Emellett mintát adnak arra, hogyan bővíthető a természettudományos műveltség a tájékozódás, az információforrások használata és a napi tapasztalatok tudatosítása révén. 
A természettudományi gyakorlatok anyaga ezeken az évfolyamokon a természetismeret tantárgy tematikájához illeszkedik, de nem szolgai módon követi azt, hiszen célja az is, hogy felkeltse az érdeklődést a természettudományos vizsgálódás lehetőségei iránt. Ehhez a vizsgálódáshoz szükséges készségek, képességek fejlesztése (az érzékszervi megfigyelések pontosítása, a megfigyelések verbális megfogalmazása, képi vagy mozgással történő megjelenítése) szolgál alapul. Emellett a tantárgy célja az is, hogy példákat adjon arra, milyen problémák és hogyan tárhatók fel a természettudomány szemszögéből, milyen kérdések vethetők fel a természeti jelenségekkel kapcsolatban, és hogyan keres válaszokat ezekre a kérdésekre (vagy magyarázatokat a megfigyelt jelenségekre) a természettudomány. 
Bízunk abban, hogy a tantárgyhoz kötődő foglalkozások közelebb viszik az iskolai természettudományos ismereteket a tanulók közvetlen napi tapasztalataihoz. Ezzel megalapozható az a vélekedés, hogy a világ megismerhető, a természeti jelenségek megmagyarázhatók, és hogy a természettudományos ismeretek gazdagítják a világról alkotott képünket, számos támpontot adva a napi tájékozódáshoz is.
A saját kísérletezés, vizsgálódás, illetve a modellalkotás révén szerzett tapasztalatok fogékonnyá teszik a tanulókat a természettudományos megismerés iránt. A terepi tapasztalatok nélkülözhetetlenek ahhoz, hogy a természeti környezetre ne csupán vizsgálati objektumként, hanem az embert is magában foglaló, önmagában és önmagáért is értékes rendszerként tekintsen minden iskolázott ember. Ezen a szinten elsősorban a természet-megfigyelés és -leírás mellett az emocionális elemek kapnak nagyobb hangsúlyt.
Az önálló megfigyelések, gyakorlatok jelentősen hozzájárulhatnak a tanulók rendszerességre, a feladatok ütemezésére, pontosságra és fegyelmezett munkára neveléséhez. Ezen a szinten azonban az örömmel megoldott feladatvégzés még fontosabb, mint a mérés pontossága, vagy a magyarázat alapossága.
5. évfolyam
	Tematikai egység/ Fejlesztési cél
	Az ember mint megfigyelő
	Órakeret8 óra

	Előzetes tudás
	Érzékszervek és érzékszervi tapasztalatok.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A természeti jelenségek megfigyelésén keresztül az érzékszervi tapasztalatok megfogalmazása, igény kialakítása azok értelmezésére, a magyarázatok keresésére. Érdeklődés felkeltése a természeti jelenségek közvetlen tanulmányozása, a saját vizsgálódás iránt. Alapvető készségek megalapozása a gyakorlatok kivitelezéséhez és az önálló munkavégzéshez. A csoportosítás szempontjainak megértése. Saját csoportosítási (felosztási) szempont alkalmazása. A megfigyelési szempontok szerepének felismerése. Annak felismertetése, hogy az érzékszervi tapasztalatok hatással vannak a megfigyelés pontosságára.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Mennyire pontosak a megfigyeléseink?

Az érzékszervi megfigyelések pontossága. A tapasztalatok szabatos megfogalmazása, illetve egyéb módon történő rögzítése. 

A tapintás. A megfigyelés pontossága, hibái. 

Miért fontos a megfigyelés? Miért van szükség tapasztalatokra? Mit kezdünk a leírásokkal?

A csoportosítás és a rendszerezés.
	Ismert környezet leírásainak összevetése: a megfigyelő helyzetéből, szerepéből adódó különbségek összehasonlítása.

Vázlatrajz készítése és értelmezése.

Különböző tárgyak megkülönböztetése tapintással (feketedoboz-probléma). Akváriumgyakorlat és megbeszélése: azonos objektum (például alma, vizes palack, plüssállat) különböző részleteinek tapintása alapján (bekötött szemmel) elképzelések megfogalmazása a vizsgált tárgyról és annak elképzelt tulajdonságairól.

Tapintósertével a tapintás vizsgálata különböző testfelszíneken, a megfigyelések összevetése. 

Osztálytársak csoportosítása különböző szempontok szerint (nem, szemszín, hajszín, érdeklődési kör, pl. mit sportol – ügyelve arra, hogy a szempont ne legyen sértő, kirekesztő). A létrejött csoportok ábrázolása halmazokkal.
	Matematika: halmazok.

	Hogyan ismerjük meg a világot? 

Mi a mérések jelentősége? Hogyan téveszthetők meg érzékeink?
	Annak belátása, hogy az érzékszervi tapasztalatok nem mindig megbízhatóak, ezért érdemes azokat egyes esetekben ellenőrizni. A mérés fontosságának belátása.

· Az érzékszervi tapasztalat megfogalmazása.
· A tapasztalat ellenőrzésének megtervezése.
· Az ellenőrzés elvégzése.
· A következtetés levonása.
· Optikai csalódások bemutatása és keresése a weben, pl.:
· színek és háttér.
· összetartó és széttartó vonalak.
· mozog, nem mozog?
Hőmérséklet érzékelése.

Hideg és meleg vízből langyos vízbe helyezett kéz érzékelési tapasztalatai alapján megállapítások megfogalmazása az emberi érzékelésről.
	Biológia-egészségtan: érzékszervek.

	Ugyanazt tapasztaljuk-e akkor, ha más-más érzékszervvel vizsgálódunk? Hogyan tehetjük egyértelművé tapasztalataink leírását?

Kémiai változások megfigyelése és a tapasztalatok leírása. 

A kísérletben megfigyelhető érzékszervi tapasztalatok. A balesetmentes kísérletezés szabályai.
	A gyertya égésének megfigyelése, rajzok és vázlatok készítése.

Az érzékszervi tapasztalatok leírása egy-egy kémiai vizsgálat kapcsán: gázképződés, csapadékképződés, színváltozás, hőmérséklet-változás.

Tudatos odafigyelés egy adott érzékszervi tapasztalatra és annak szabatos megfogalmazása. Annak felismerése, hogy egy-egy kísérlet során több érzékszerv együttes megfigyelése nyomán tudjuk leírni a jelenséget. Annak belátása, hogy az érzékszervi megfigyelés pontossága alapvetően befolyásolja azt, ahogyan a jelenséget magyarázzuk.
	Biológia-egészségtan: érzékszervek.
Természetismeret: kémiai változások.
Kémia: balesetmentes kísérletezés, a jelenségek makroszintű leírása.


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Érzékszervi tapasztalat, változás, kísérlet, megfigyelés, hiba.


	Tematikai egység/ Fejlesztési cél
	Levegő
	Órakeret 8 óra

	Előzetes tudás
	Keverék, légnemű halmazállapot, gáz.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A gázok alapvető tulajdonságainak vizsgálata a levegő példáján. A levegő fizikai tulajdonságainak vizsgálata: annak felismerése, hogy a levegő mint gázkeverék, önmaga is anyag. A levegő tulajdonságaira vonatkozó következtetések megfogalmazása kísérletek nyomán. A légzőrendszer fölépítésének megfigyelése, a légzés módja és a légzőrendszer fölépítése közti kapcsolat megfogalmazása. A lebegő és ülepedő légszennyezés egyszerű kimutatása, eloszlásának megfigyelése. A kísérleti eredmények grafikus ábrázolása.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Mennyire tiszta a levegőnk? 

A levegő természetes és emberi tevékenységből származó szennyezettsége.

Hogyan lélegeznek az állatok?  Miért van szükség légzőszervre? Miért vannak különböző légzőszerveik az állatoknak?
	Lebegő por kimutatása levegőből (vazelinnel). A megtapadt porszemek mennyiségének értékelése, amelyben szempont lehet pl. a főúttól vagy a folyóparttól való távolság.

Levelekre ülepedő por kimutatása ragasztószalaggal. A szalagra tapadt porszemek számának függése a közlekedéstől, a levelek magasságától, a vizsgált növényfajtól. Az eredmények grafikus ábrázolása.

Állatok légzőrendszerének vizsgálata (például rovarok légcsőrendszere, hal: kopoltyú, emlős: gége és tüdő) és összehasonlítása a szerkezet és működés szempontjából. A megfigyelésekről vázlatrajz készítése. A légzőszervvel való légzés és a bőrlégzés összehasonlítása. 
	Fizika; kémia: diffúzió, levegőszennyezés.

Kémia: heterogén rendszerek.

Természetismeret: levegő összetétele, az ember légző szervrendszere.

Biológia-egészségtan: légzés, levegőszennyezés.

	A légnyomás kvalitatív bemutatása nyugvó és áramló levegő esetében. 

A levegőnél „könnyebb” és „nehezebb” gázok. 
Mire és miért kell figyelni a hegymászóknak a magas hegységekben?
	A gázok nyomásának és sűrűségének kvalitatív vizsgálata, a nyomás és sűrűség fogalmával kapcsolatos gyermeki elképzelések alapján. Ok és okozat, tapasztalat (következmény) és magyarázat logikai kapcsolatának, az értelmezés lehetőségének gyakorlása konkrét példákon.

Tapasztalatok szerzése a légnyomás megnyilvánulásáról egyszerű kísérletekben: pl. fejjel lefelé fordított pohár, csőbe „szorult” víz, a nyomáscsökkenésről az áramló levegőben, pl. összeugró papírlapok, légsugárban táncoló léggömb.

Légnyomás függése a tengerszint feletti magasságtól, páratartalomtól. 
	Fizika: gázok nyomása és sűrűsége.

Kémia: gázok, relatív sűrűség.

Természetismeret: a gáz halmazállapot, a levegő összetétele, a légnyomásváltozás okai.

	Miért kell szellőztetni? Miért visznek gyertyát a borospincébe? Érdemes-e minden pincébe gyertyával menni?

A szellőztetés jelentősége; a szén-dioxid megismerése.

A szén-dioxid égéstermék, de az égést nem táplálja.
	Szén-dioxid kimutatása kilélegzett levegőből meszes vízzel.
Gyertya égésének vizsgálata szén-dioxidban.

Következtetések megfogalmazása arról, miért fontos a terem (szoba) mérete, miért kell szellőztetni.  Annak magyarázata, miért lehet szén-dioxiddal tüzet oltani.

Növényi részek, illetve gomba légzésének vizsgálata, a szén-dioxid kimutatása növényi részek fölött.
Annak felismerése, hogy minden sejt, így a növényi részek és a gombák is anyagcserét folytatnak és szén-dioxidot bocsátanak ki. 
	Természetismeret: a levegő.

Technika, életvitel és gyakorlat: az egészséges lakókörnyezet.


	Kulcsfogalmak/ 
fogalmak
	Gáz, levegőszennyezés, légzőszerv, légnyomás, sűrűség, relatív sűrűség, égéstermék, diffúzió, ülepedés.


	Tematikai egység/ Fejlesztési cél
	Víz
	Órakeret 4 óra

	Előzetes tudás
	Folyékony halmazállapot, a víz halmazállapot-változásai, a víz fizikai tulajdonságai, a víz mint közeg (élőhely) és mint létfontosságú anyag az élőlények számára, a vízkörforgalom főbb lépései, csapadék.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A vízzel kapcsolatos egyes fizikai jelenségek mélyebb megismerése. A folyadékok összetételének és áramlásának kapcsolata az élővilággal. A külső és belső környezet néhány fizikai-kémiai sajátosságának megfogalmazása. A terepen végzett biológiai vízminőség-vizsgálat előkészítése.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Miért fontos a víz az állatok számára? Hogyan szállítódnak a folyadékok az állatok szervezetében?

Az állatok nedvkeringése.

Hogyan állapítható meg, hogy tiszta-e a patak (folyó, tó) vize?

A természetes vizek élővilága.
	Áttetsző férgek (Tubifex, földigiliszta) véráramlásának megfigyelése. A keringési rendszerről vetített kép vagy könyv alapján vázlatrajz készítése.

Természetes vizek élővilágának vizsgálata, a vízminőség biológiai jellemzése (makrogerinctelen-fauna alapján). Lehetőleg az iskola vagy a lakóhely közeléből származó vízminták lakóinak listája. 
	Fizika; kémia: ozmózis.
Biológia-egészségtan: homeosztázis, anyagáramlás, vizes élőhelyek élővilága.
Természetismeret: vizek, vízpartok élővilága.

	A folyadékok (víz) összenyomhatatlansága.

A nyomás terjedésének irányfüggetlensége a vízben. 

Víz nyomásának kvalitatív vizsgálata kiömlő vízsugár segítségével. 
	Többféle folyadék felsorolása, mint például: étolaj, kőolaj, alkohol, higany. Annak megértése, hogy nem minden folyadék víz.

Víz összenyomásának kísérlete fecskendőben. Összenyomhatatlanság vizsgálata vízzel töltött léggömbökkel (vízibombával).
A víz különböző edényekbe való töltögetése kapcsán szerzett tapasztalatok alapján annak belátása, hogy a folyadék (pl. víz) megőrzi térfogatát, de felveszi az edény alakját
Nyomás irányfüggetlenségének vizsgálata kilyukasztgatott műanyag palackkal. Nyomás vizsgálata műanyag palack oldalán vágott lyukon kifolyó vízsugár segítségével különböző alakú, keresztmetszetű palackokkal. A jelenséget befolyásoló és nem befolyásoló tényezők elkülönítése. Következtetések levonása, eredmények általánosítása: közlekedő edények elve.

Kvalitatív megállapítások megtétele, a lényeges kiemelésével, az azonos jelenségek elemzésével.
	Természetismeret: a víz tulajdonságai, megjelenése a természetben.

	Miben különbözik a pocsolya, az ásványvíz és a csapvíz vize?

Mit nevez víznek a természettudós?

Oldatok, bepárlás.

Hogyan jut el a víz a fák levelébe?

A növények vízfelvétele fizikai jelenségeken alapul.
	Pocsolyavíz, só- vagy cukoroldat, ásványvíz, csapvíz, ioncserélt víz bepárlása: az eredmények összevetése. Annak felismerése, hogy nem minden színtelen oldat, illetve a köznyelvben víznek nevezett keverék tiszta víz.

Hajszálcsövesség vizsgálata papírcsíkkal, kapilláris üvegcsövekkel, illetve növényi hajtásban. Következtetések megfogalmazása arról, hogyan jut el a gyökér által felvett víz a növény többi szerveibe.

Következtetések megfogalmazása az épületek vizesedéséről. Gyűjtőmunka készítése a vizesedés megakadályozásáról.
Vízminták (helyi élővíz, ivóvíz, ásványvíz, gyógyvíz, sós víz) tapasztalati vizsgálata, a tapasztalatok rögzítése és összehasonlítása (csoportmunka).
	Fizika: hajszálcsövesség.
Technika, életvitel és gyakorlat: a ház és anyagai.
Kémia: oldatok, bepárlás, folyadékok, víz.
Hon- és népismeret: Magyarország vízkincse, gyógyvizei és hagyományai.
Természetismeret: természetes vizek, keverékek és oldatok készítése és szétválasztása.


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Nedvkeringés, biomonitoring, folyadékok nyomása, közlekedőedény, oldat, bepárlás, hajszálcsövesség.


A tananyag kiegészítése
	Tematikai egység/ Fejlesztési cél
	Víz a mindennapi életünkben
	Órakeret 8 óra

	Előzetes tudás
	Folyékony halmazállapot, a víz halmazállapot-változásai, a víz fizikai tulajdonságai, a víz mint élőhely és mint létfontosságú anyag az élőlények számára.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A vízzel kapcsolatos egyes fizikai jelenségek mélyebb megismerése. A külső és belső környezet néhány fizikai-kémiai sajátosságának megfogalmazása. A terepen végzett biológiai vízminőség-vizsgálat előkészítése, vízszennyezés formái. Magyarország vízrajza.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Miért fontos a víz az ember számára? Mire használják az emberek a vizet a háztartásokban?

Hogyan takarékoskodhatunk mindennapi életünkben a vízzel?
Honnan nyerhető a háztartásban felhasznált vizet?

Magyarország vízrajza, gyógyfürdői.
	 Napi vízmennyiség és napi folyadék szükséglet közti különbség megbeszélése. Annak beláttatása, hogy az élelmiszerek, készételek is tartalmaznak vizet.

Vízfelhasználás területei a háztartásokban.

Víznyerési lehetőségek egy kertes házban.

Természetesek vizek csoportosítása (felszín feletti, alatti vizek). Magyarország folyó és álló vizei, hévíz forrásai.
	Biológia-egészségtan: vízfogyasztás fontossága
Természetismeret: Magyarország vízrajza

 Hon- és népismeret: Magyarország vízkincse, gyógyvizei és hagyományai

	Miért süllyed el az alufólia golyó a vízben? Miért tud úszni az alumínium hajó?

Hogyan hasznosította az ember közlekedésében a vizet és a szelet?
	Hajó készítése alufóliából. Úszás, merülés modellezése. 

Hajóépítés történetének vázlatos áttekintése

Tengeralattjáró emelkedése, süllyedése

Tutaj modellezése
	Technika: Hajózás

	Hogyan állapítható meg, hogy tiszta-e a patak (folyó, tó) vize?

Honnan kerülhet szennyeződés az élővizekbe?

Mivel szennyezik az emberek a vizet?

Vízszennyezés

	Olajszennyezés modellezése

Az elmúlt időkben bekövetkezett természeti katasztrófák megbeszélése, tanulságok levonása (vörös iszap katasztrófa, Tisza cián szennyezése)

Hőszennyezés

eutrofizáció
	Fizika: testek úszása
Biológia: vízben élő állatok légzése



	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	úszás, merülés, hévíz, gyógyvíz, elhínárosodás, természeti katasztrófa


	Tematikai egység/ Fejlesztési cél
	Mérés, mérőeszközök
	Órakeret 8 óra

	Előzetes tudás
	Hosszúság, idő mérőeszközei, mértékegységei, mérése

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Terület, felszín és térfogat fogalmának gyakorlati megtapasztalása, a fogalmak mélyítése. Együttműködési készség fejlesztése. Pontos eszközhasználat elsajátítása. Manuális készség fejlesztése.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Mivel mérhetünk (mivel mértek őseink) hosszúságot és időt?
Milyen összefüggés van a mérőszám és a mértékegység között?
	Hosszúság mérése „kéznél” lévő eszközökkel, átváltás a különböző egységek között.
Mértékegység és a mérőszám közötti fordított arányosság beláttatása.
	Történelem: régen használt hosszmértékek
Fizika, matematika: mértékegységek, mértékváltások

	Rakjuk ki, fedjük be, borítsuk le!
Készítsünk „ruhát”, ruhaszabásmintát mértani testekhez!
	Terület számítása, mérési eredmények alapján.
Háló készítése különböző téglatestekhez. Felszín meghatározása a hálók alapján.
	Matematika: mértékváltások
Technika:

Eszközhasználat

	Rakjuk össze!
Űrmérték vagy térfogat?
	Testek építése egységekből.
Térfogat meghatározása mérés alapján, képlettel.

Térfogatmérés mérőhengerrel.

Összefüggés az űrmérték és a térfogat mértékegységei között.
	Fizika, kémia: testek térfogatának mérése

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Hosszúság, idő, terület, térfogat, felszín, háló


	A fejlesztés várt eredményei az évfolyam végén
	Az önálló és csoportos munkavégzésre való képesség természettudományi vizsgálatok, megfigyelések kivitelezésében.

A vizsgálatok felelősségteljes elvégzése, a balesetvédelmi szabályok pontos betartása.

Természeti jelenségekkel kapcsolatos vizsgálódások során az érzékszervi tapasztalatok megfogalmazása és különböző formában való rögzítése.

A jelenségek makroszintű leírása során törekvés az egyértelmű, pontos meghatározásokra.

A modellalkotás és a természettudományos megfigyelés, vizsgálódás alapvető műveleteinek alkalmazása vizsgált jelenségek kapcsán.

A jelenségek komplex megragadása, a megfelelő szintű magyarázatkeresés igényével. Az ok-okozati összefüggések, analógiák felismerése, törekvés ezek alkalmazására.

A természeti környezetben való tájékozódás, az iskolai környezetben szerzett tudás alkalmazása a terepi természet-megfigyelésben.

Érvelés a tapasztalatok és a következtetések helyessége mellett, a megfigyelések és az ismert tudományos tények felhasználásával.


6. osztály
	Tematikai egység/ Fejlesztési cél
	Hideg, meleg
	Órakeret 8 óra

	Előzetes tudás
	Hőmérséklet, évszakok.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A környezet hőmérsékletének és az élőlények életműködései, anyagcsere-folyamatainak sebessége, valamint viselkedése közötti kapcsolat felismertetése. A hőmérsékletváltozás hatására bekövetkező térfogatváltozások vizsgálata, összefüggés keresése modellek alapján az anyag szerkezete és a tapasztalt változások között. A kémiai folyamatok sebessége és a hőmérséklet közötti kapcsolat feltárása vizsgálatok alapján. A tapasztalatok alapján következtetések megfogalmazása az egészségmegőrzés és a környezetvédelem témakörében. Manuális készség fejlesztése egyszerű eszközök készítése során.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	A környezet hőmérsékletének hatása az élőlények életműködésére és viselkedésére.

A hőmérséklet és az anyagcsere összefüggése.
Az üvegházhatás.
	Vízben oldott oxigén mennyiségének hatása a halak légzésszámára (különböző hőmérsékleteken), szűk hőmérséklet-tartományban. Az eredmények megjelenítése, esetleg többféle halfaj (gyors és lassú mozgású) összehasonlítása. A szénsavas ásványvíz melegítése mint modellkísérlet alapján következtetések megfogalmazása a víz hőmérséklete, oxigéntartalma és a halak légzésszáma közötti kapcsolatról. A vizsgálat alapján annak megfogalmazása, miért veszélyes a vizek hőszennyezése.

Erjedés szén-dioxid-termelésének hőmérsékletfüggése. A cukros vízben élesztő által termelt szén-dioxid-mennyiség hőmérséklet-függésének ábrázolása. Következtetések megfogalmazása az alacsony és a túl magas hőmérséklet (kihűlés, láz) veszélyeire és végzetes következményeire vonatkozóan.

Üvegházhatás modellezése befőttesüvegekkel. A kontroll (asztallapra tett) hőmérő adatát összevetve az átlátszó és a fekete hátterű üveggel, a különböző mértékű fényelnyelés következményének mérése.

Az üvegházhatással kapcsolatos tudás rendszerezése a kísérleti tapasztalatok alapján.
	Fizika; kémia: gázok folyadékban való oldhatóságának hőmérséklet-függése.

Kémia: reakciósebesség, szén-dioxid kimutatása, erjedés.

Biológia-egészségtan: enzimek tulajdonságai, a halak légzése, testhőmérséklet, az élesztőgomba, erjedés.

Földrajz; fizika; kémia; biológia-egészségtan: üvegházhatás.

	Folyadékos hőmérő készítése

Mit jelent az, hogy két test hőmérséklete azonos?

Hogyan állapítható ez meg anélkül, hogy a két testet egymás közelébe hozzuk?

Termikus kölcsönhatás.

Hőtágulás jelensége.

Melyek az ideális hőmérsékleti skála fixpontjai?

Milyen az ideális tágulási közeg?
	A hőmérséklet és hő kapcsolatának kvalitatív szinten való megértése. (A melegebb helyről a hő a hidegebb helyre áramlik).
Annak belátása, hogy a hőmérséklet fogalmának két test viszonylatában (feltételezett termikus kölcsönhatásában) van jelentősége. 

Vízhőmérő készítése lombik, gumidugó és keskeny cső segítségével. 
Annak belátása, hogy a melegítés hatására a víz a lombikban kitágul. (A lombik is tágul, de kevésbé.)
Mindennapi példák gyűjtése a hőtágulásra. 

Szubjektív hőmérsékleti skála készítése. Annak belátása, hogy a kezdőpont és egy másik fixpont helye önkényes, ahogy az egységek nagysága is. 

Annak áttekintése, hogy a víz számos szempontból nem ideális tágulási közeg, ezért nem érdemes vízhőmérőt készíteni.
	Kémia: hő fejlődése.

Természetismeret: a víz tulajdonságai.

	A hőmérséklet változásának és a térfogat változásának összefüggései.

A kémiai változások sebességét a hőmérséklet meghatározza.
	Vizsgálatok lombik hőtágulásával kapcsolatosan.

Következtetés megfogalmazása arról, miért nem szabad a mérőedényeket melegíteni.

Víz fagyásának vizsgálata. Annak magyarázata, miért képes a kőzetrepedésekbe szivárgó víz a kőzet aprózódását elősegíteni. 

Oldódás, illetve oldatreakció vizsgálata szobahőmérsékleten, melegítés és hűtés hatására.

Egyszerű modell alkotása az oldódás hőmérsékletfüggéséről. Következtetések megfogalmazása arról, hogy miért romlik meg gyorsabban az asztalon hagyott étel (és miért fontos a hűtőgépek használata), illetve arról, hogy miért kell nyáron fokozottan figyelni az élelmiszerbiztonsági szabályok betartására. A főzés (sütés) szerepének indoklása.
	Fizika: hőtágulás.

Kémia: reakciósebesség, oldatok, anyagszerkezet.

Biológia-egészségtan: táplálkozás, élelmiszerbiztonság.

Természetismeret: a víz tulajdonságai, keverékek és oldatok készítése és szétválasztása.
Technika, életvitel és gyakorlat: ételkészítési eljárások, élelmiszerek tárolása.


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Hőmérsékletfüggés, üvegházhatás, gázok oldódása, hőtágulás, hőmérő, a jég szerkezete, reakciósebesség.


	Tematikai egység/ Fejlesztési cél
	Elektromosság, mágnesség
	Órakeret8 óra

	Előzetes tudás
	Kölcsönhatás, mágnes, iránytű.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Az elektromos töltés fogalmának megalapozása, az elektromossággal kapcsolatos jelenségek vizsgálata, a vonzás-taszítás értelmezése. A mágnességgel kapcsolatos ismeretek elmélyítése. Logikus gondolkodás, következtetési készség fejlesztése. A természettudományos gondolkodásmód egyes elemeinek tudatosítása.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Az emberi test elektromos vezetőképessége.
Saját vizsgálat tervezése.
	A bőrfelszín elektromos vezetőképességének vizsgálata. Nedves és száraz bőrfelület vezetőképességének összehasonlítása. 

Kísérlet tervezése arra vonatkozóan, hogyan hat a mágnesség az élő szervezetre (például a növények növekedésére): az egyes tervek kritikus értékelése és érvelés az egyes kísérleti összeállítások helyessége mellett. A sejtés és a feltevés, a tudományos bizonyítékok (adatok, tények) és áltudományos megközelítések (babonák) összehasonlítása.
	Fizika; kémia: vezetőképesség.

Fizika: mágnesség.

Biológia-egészségtan: a bőr, a szervezet folyadékterei, a sejtplazma.

	Miféle anyag az elektromosság?

Elektromos töltések létrehozása. Hogyan igazolható, hogy kétféle elektromos töltés van?

Miért nem oszlanak el az elektromos töltések (vezetők, szigetelők).

Miért vonz egy töltött test egy semlegest?
	Elektromos töltések létrehozása dörzsöléssel. Annak belátása, hogy a dörzsölés során nem töltések keletkeznek, hanem töltések válnak szét.
A kétféle elektromos töltést azonosító erőhatások felismerése.

Elektromos töltések vizsgálata elektroszkóppal.

Az elektromos megosztás jelenségének értelmezése.

Vázlatrajzok készítése.

Az elektromos megosztás jelenségének felhasználásával az elektromos töltések által eltérített vízsugár viselkedésének értelmezése.
	Kémia: elektron, poláris kötés, dipólus molekula, elektrolit.

Természetismeret: mágneses és elektromos kölcsönhatás.

	A vonzás és taszítás elektromos vagy mágneses jelenségekhez kötődik.

A vizes oldatok vezetik az áramot. Az elektromos balesetvédelem legfontosabb alapelvei.

Az elektromos áram hatására kémiai folyamatok mehetnek végbe.
	Egyes anyagok mágneses viselkedésének (mágnesezhetőségének) összehasonlítása. Az anyagok csoportosítása mágnesezhetőség szerint. Annak indoklása, hogy a mágnességet felhasználó orvosi vizsgálatoknál miért kell a fémtárgyakat a testről eltávolítani. 

Mágneses keverő használata: a laboratóriumi alkalmazás indoklása.

Elektrosztatikai jelenségek vizsgálata vízsugáron. A tapasztaltak egyszerű magyarázatának megfogalmazása. 

Oldatok vezetőképességének vizsgálata. Annak indoklása, miért veszélyes az emberi szervezetre az áramütés.

Egyszerű kísérletek elektrolízissel. Vázlatrajzok készítése.
	Fizika: mágnesség.

Kémia: polaritás, vezetőképesség, elektrolízis, mágnesezhető fémek.

Biológia-egészségtan: képalkotó eljárások.

Természetismeret: mágneses és elektromos kölcsönhatás.


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Mágnesesség, töltés, megosztás, elektrolízis, elektromos töltés, vonzás, taszítás, redoxi-reakció.


	Tematikai egység/ Fejlesztési cél
	Víz halmazállapot-változásai
	Órakeret 8 óra

	Előzetes tudás
	Folyékony halmazállapot, a víz halmazállapot-változásai, a víz fizikai tulajdonságai, a víz mint közeg (élőhely) és mint létfontosságú anyag az élőlények számára, a vízkörforgalom főbb lépései, csapadék. Desztillált víz és csapvíz közötti különbség.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A vízzel kapcsolatos egyes fizikai jelenségek mélyebb megismerése. A víz halmazállapot-változásainak elemzése. Víz körforgása, csapadékképződés.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Milyen csapadékformákat ismersz?
Hogyan keletkezik a hó, az eső?
	Annak beláttatása, hogy a víz az egyedüli anyag, mely a természetben mindhárom halmazállapotban előfordul.

Csapadék fajták csoportosítása halmazállapotuk szerint.
Víz körforgása a természetben.
Csapadékképződés
	Fizika; kémia: halmazállapot-változások
Természetismeret: csapadékképződés, víz körforgása

	Hogyan lesz a jégkásából szörp?
Miért kell a kerti vízcsapot ősz végén elzárni?

Miért nem fagynak meg a halak télen a befagyott tóban?

Mi történt a Titanic-kal? Miért?

Miért lesz porhanyós az őszi szántás tavaszra?
	Jégkása megolvasztása, hőmérsékletének táblázatba rendezése, halmazállapotának vizsgálata, grafikon készítése a mért adatok alapján.
A megfagyasztott víz és zsír felületének megfigyelése. A tapasztaltak magyarázata.

Jégkocka úszása vízben.
	Természetismeret: a víz tulajdonságai, megjelenése a természetben.

	Mikor szárad gyorsabban a kiterített ruha?
Hogyan készül a desztillált víz?
Miért párásodik be a szemüveged, ha hidegről a fűtött lakásba lépsz?

Miért fázol, ha a nyári hőségben kijössz a medencéből?
	Párolgás sebességének kísérleti vizsgálata
Párolgás sebességét befolyásoló természeti tényezők összegyűjtése
Annak beláttatása, hogy a párolgás hőelvonással jár?

Gyümölcsök, zöldségek tartósítása aszalással

Víz forralása, a jelenség vizsgálata, magyarázata

Lecsapódás jelenségének előállítása

Desztillált víz készítése, modellezése

A vízrészecskék elhelyezkedésének és mozgásainak modellezése a víz három halmazálapotában
	Fizika: hamazállapot-változások
Kémia: bepárlás, folyadékok, víz, részecske szerkezet.
Biológia: hőháztartás szabályozása


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	olvadás, fagyás, párolgás, forrás, lecsapódás, desztillálás, párolgási sebesség


	Tematikai egység/ Fejlesztési cél
	Energiaforrások
	Órakeret 4 óra

	Előzetes tudás
	Fűtőanyagok: szén, földgáz, forrás, lecsapódás

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Energiaforrások csoportosítása: megújuló, nem megújuló energiaforrások. Fosszilis energiahordozók rendszerezése, kőszénfajták, kőolajpárlatok. Annak beláttatása, hogy ezen energiaforrások felhasználásának lehetőségei végesek, alternatív energiaforrások felhasználási lehetőségeinek feltárása. Ismerkedés megújuló energiaforrásokkal, magyarországi elterjedésükkel.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Milyen fűtőanyagokat használnak leggyakrabban a háztartásokban?

Minden szénfajtának ugyanannyi a fűtő értéke?

Milyen anyagokból állnak az ásványi szenek?

Milyen fajta fával fűtünk? Melyiknek magasabb a fűtőértéke?
Mi a biomassza?
Milyen növények magjaiból lehet olajat sajtolni?

Hogyan készül a grillezéshez használt faszén?
	Ismert fűtőanyagok csoportosítása, a fűtőanyagok keletkezésének időtartama alapján.  Energiahordozók csoportosítása.

Ásványi szenek keletkezése, néhány szénfajta (tőzeg, lignit, barnakőszén, feketekőszén, antracit) 

A szénfajta fűtőértéke, kora, széntartalma közti összefüggés.

Szénlelőhelyek Magyarországon.

Energianövények: néhány fafajta: energianyár, energiafűz, akác…

Mezőgazdasági, ipari eljárások melléktermékeinek felhasználása.

Folyékony tüzelőanyagok, motor hajtóanyagok előállításához szükséges növényi alapanyagok.

Fa száraz lepárlása, faszénégetés

Faszén darab égetése.
	Fizika; kémia: diffúzió, levegőszennyezés.

Kémia: szén égése, hőtermelő folyamat

Természetismeret: 

Növényismeret, energianövények

Honismeret: régi mesterség a faszénégetés.

	Hogyan keletkezik a szél? 

Mi a szélcsatorna?

Hogyan hasznosították a szél erejét évszázadok óta?

Mire használják a szelet ma?

Mivel őrölték a búzát a szélmalmokon kívül?

Mire használják a lezúduló víz energiáját?

Mi a hévíz vagy termálvíz?
	Szél keletkezése, uralkodó szélirányok.

Vitorlás hajók, szélmalmok használata, felépítésük

Szélkerekek működési elve.

Európa széltérképe – a szélenergia felhasználásának földrajzi elhelyezkedése. Szélkerekek Magyarországon

Vízimalom működési elve.

Vízi erőmű leegyszerűsített működési elve.

Vízi erőművek Magyarországon

Hévízforrásaink. A hévíz felhasználásának területei.

Hévíz kutak Hódmezővásárhelyen, a meleg víz hasznosítása városunkban
	Fizika: gázok  sűrűsége és áramlása

Honismeret: szélmalmok, vízimalmok

Természetismeret: térképismeret

	Mik a leggyakoribb fűtőanyagaink?

Mik az autók üzemanyagai? Miből állítják elő az üzemanyagokat?

Mivel lehet eloltani az égő benzint?
Mik vannak az autók kipufogó gázaiban?

Milyen méréseket végeznek az autók „zöld kártyájának” kiadásakor?

Mi a Föld kiapadhatatlan energiaforrása?

Hogyan hasznosíthatjuk a nap energiáját?
	Energiaforrások csoportosítása. Földgázfűtés előnyei, kockázata. A metánrobbanás veszélyessége.

A kőolaj tulajdonságai, égése, tengerek kőolajszennyezése. 

Kőolaj finomítás, a kőolaj legfontosabb frakciói. A párlatok és leglényegesebb felhasználási területeik (benzin, petróleum, gázolaj, pakura, aszfalt)

Benzin tulajdonságai. Benzin égésének vizsgálata, égéstermékei.

A frakcionált desztilláció halmazállapot-változásai.

Magyarország földgáz és kőolaj lelőhelyei, kőolaj finomítói.

A Nap egy örökké működő „atomerőmű”

A napsugarak melegítő hatásának kísérleti bemutatása.

Napkollektor és napelem közti alapvető különbség beláttatása.

Modellkísérlet: Hogyan készítsünk napkollektort?

Mik azok a napcserepek? Új magyar találmány.

Napos órák eloszlásának száma Magyarországon.
	Technika, életvitel és gyakorlat: az egészséges lakókörnyezet.

Fizika, kémia: forrás, lecsapódás, desztillálás

Természetismeret: térképismeret




	Kulcsfogalmak/ 
fogalmak
	Energiaforrás, energiahordozó, megújuló és fosszilis energiaforrások, biomassza, energianövények, bioetanol, biogáz, nepelem, nepkollektor, szélkerék, széltérkép, részleges desztilláció


	Tematikai egység/ Fejlesztési cél
	Mérések, mérőeszközök 
	Órakeret 8 óra

	Előzetes tudás
	Tömeg, térfogat fogalma, mértékegységei.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Különböző testek, tárgyak, élőlények tömegének becslése, a becslés pontosságának vizsgálata. Tömegmérés elvének ismerete. Szilárd anyagok és folyadékok tömegének, térfogatának mérése. Különböző skálák leolvasása.
Sűrűség fogalmának megalapozása gyakorlati tapasztalatokkal, tömeg- és térfogatmérésekkel. Modellalkotás.
Team munka erősítése, egymásra figyelés fejlesztése, tolerancia, fegyelmezett munkavégzés


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Milyen tömegmérő eszközöket ismersz? Mit mérhetünk velük?
Hogyan használjuk őket?
	Tárgyak, állatok tömegének nagyságrendi becslése
Tömegmérő eszközök használata
Állatok tömegének megkeresése interneten
	Fizika, matematika: mértékegységek, mértékváltások
Informatika: adat-, információkeresés

	Mivel mérünk térfogatot? Hogyan használjuk?
Mérjük meg egy kulcs, kavics, babszem térfogatát! 
	Mérőhenger használata, skálájának pontos leolvasása, mérési hibák elkerülése
	Technika: modellezés
Rajz: 

	Melyik anyag a sűrűbb? Mi lehet a nagyobb sűrűség oka?
Azonos térfogatú testek közül melyik a sűrűbb?

Azonos tömegű testek közül melyik a sűrűbb?

Hogyan viselkednek az egymással érintkező, különböző sűrűségű anyagok?
	Híg, sűrű fogalom értelmezése.
Azonos tömegű, térfogatú testek sűrűségének meghatározása mérések alapján.

Sűrűség fogalmának körülírása, sűrűség fogalmának használata úszáskor, elmerüléskor, lebegéskor.
	Fizika. kémia: modellalkotás
Fizika: testek úszása


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Tömeg, térfogat, sűrűség
Úszás, lebegés.


	A fejlesztés várt eredményei az évfolyam végén
	Az önálló és csoportos munkavégzésre való képesség természettudományi vizsgálatok, megfigyelések kivitelezésében.

A vizsgálatok felelősségteljes elvégzése, a balesetvédelmi szabályok pontos betartása.

Természeti jelenségekkel kapcsolatos vizsgálódások során az érzékszervi tapasztalatok megfogalmazása és különböző formában való rögzítése.

A jelenségek makroszintű leírása során törekvés az egyértelmű, pontos meghatározásokra.

A modellalkotás és a természettudományos megfigyelés, vizsgálódás alapvető műveleteinek alkalmazása vizsgált jelenségek kapcsán.

A jelenségek komplex megragadása, a megfelelő szintű magyarázatkeresés igényével. Az ok-okozati összefüggések, analógiák felismerése, törekvés ezek alkalmazására.

A természeti környezetben való tájékozódás, az iskolai környezetben szerzett tudás alkalmazása a terepi természet-megfigyelésben.

Érvelés a tapasztalatok és a következtetések helyessége mellett, a megfigyelések és az ismert tudományos tények felhasználásával.


